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ZNECISTENE PROSTREDI STOJI SPOLECNOST OBRi NAKLADY NA:

« ZDRAVOTNI PEC]
« EKONOMICKE ZTRATY VLIVEM PREDCASNE

SMRTI NEBO PRACOVN{ NESCHOPNOSTI
* PREVENCI

TYTO ZTRATY VCETNE NUTNYCH NAKLADU NA PREVENCI LZE DNES VYCISLIT
Eco costs of em|SS|ons (V|rtual PoIIutlon Prevention Costs VP AC)

https://www.ecocostsvalue.com/ https://en.wikipedia.org/wiki/Eco-costs
Pres 10000 sloucenin v databazi — data podlozena pomoci LCA (Life Cycle Assesment)




Eco-costs of Equivalent

acidification 8.75 €/kg SO, equivalent
eutrophication 4.17 €/kg phosphate equivalent
ecotoxicity 340.0 €/kg Cu equivalent

human toxicity

3754 €/kg Benzo(a)pyrene
equivalent

summer smog (respiratory
diseases)

6.0 €/kg NO, equivalent

fine dust

35.0 €/kg fine dust PM2.5

global warming (GWP 100)

0.116 €/kg CO, equivalent




Siroké téma, nikoli jen globalni oteplovani

ES < KLIMA

Environmental
Social

Smernice EU 2022/2464 (CSRD - Corporate sustainability reporting directive):

® ESRS E1 - Zména klimatu ISO 14064, 14001

° ESRS E2 - Znecisteni

°* ESRS E3 - Vodni a morské zdroje

° ESRS E4 - Biologicka rozmanitost a ekosystémy

°* ESRS E5 - Vyuzivani zdroju a obéhového hospodarstvi
°* ESRS S1 - Vlastni pracovni sila

°* ESRS G1 - Chovani podnikt



ESG = FORMALNI POVINOST HLASENI PROVEDENYCH OPATRENI

TECHNOLOGICKA RESENI = EKOLOGICKA OPATRENI
FOTOKATALYZA

+ TiO2 = ES

Environmental
Social
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Kazdy ESG pripad je originalni pribéh zalozeny na
ekologickém konceptu a podlozeny dolozitelnymi fakty.

Temata se mohou prolinat
NO DATA = NO REPORT!



PRIBEH fotokatalyzy
na tema

°* ESRS E1 - Zména klimatu

°* ESRS E2 - Znecisteni

°* ESRS E3 - Vodni a morské zdroje

°* ESRS E4 - Biologicka rozmanitost a ekosystémy

°* ESRS E5 - Vyuzivani zdrojl a obéhového hospodarstvi
°* ESRS S1 - Vlastni pracovni sila

°* ESRS G1 - Chovani podnikt



ESRS E1 - Zmeéna klimatu

m 1. VysSSi odrazivost tepelného zareni z osetfenych povrcht (konkrétné
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RATED
PRODUCT
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FN NANO) - odrazi se zpét do vesmiru a neprispiva tak oteplovani

Samodcistici efekt zajistuje nizsi spotrfebu energie a vody na udrzbu
venkovnich povrchu (pfinosy jsou snadno vycislitelné v Usporach)

Ochrana povrchu pred degradaci a prodlouzeni zivotnosti fasad,
betonu, dreva a dalSich venkovnich povrchu (prinosy jsou snadno
vycislitelné v rozdilu zivotnosti)

Na FN NANO® povrchu se velmi ucinné rozklada prizemni ozon na

pfirodni kyslik ( GHG 1000x CO, ekvivalent,
https://energyeducation.ca/encyclopedia/Greenhouse gas )



https://energyeducation.ca/encyclopedia/Greenhouse_gas
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White coated shingle FN NANO coated shingle

CRRC certifikat odrazivosti a vyzafovani tepelného
zareni FN NANO®2 natérove vrstvy testované podle
mezinarodnich metod ASTM C1549 a ASTM C1371

N

Rated Product ID #: 1350-0001
Initial Aged
Solar Reflectance 0.79 0.68*

c R c Thermal Emittance 0.88 0.89*

COOL ROOF The ratings above are subject to CRRC rating program conditions,
RATING COUNCIL ® requirements and limitations. Visit coolroofs.org for important

information and disclaimers about CRRC rating conditions,
requirements and limitations.

RATING COUNCIL ®

RATED
PRODUCT

REFLECTS 17% ‘ REFLECTS 79%

UNCOATED ROOF COATED ROOF (@==J)

Absorbs 83 % of the sun’s
energy = warmer inside,
higher energy bills, not
efficient

Absorbs only 21 % of the
sun’‘s energy = cooler inside,
lower energy bills, very
efficient



Priklad
nezavislého
vystupu
studie v
realné praxi

CERTIFICATE

PROUDLY PRESENTED TO THE PROJECT

Improving energy efficiency with FN NANO's proprietary
nanoparticle technology

A BUSINESS PARTNERSHIP BETWEEN

FN Nano AND. Translink

The Low Carbon and Circular Economy Business Action
(LCBA) Canada project, funded and promoted by the
European Union, certifies that the project has fulfilled all the
sustainability conditions assessed by an independent expert
committee which measures and confirms the positive
environmental, economic and social impact of the project.

Ottawa, 22 February 2024

Raghu Kesavan fose Canjura
Project Manager LCBA Canada Team Leader LCBA Canada



ESRS E2 - Znecisténi
— nejsilnéjsi kapitola pro fotokatalyzu

Proces odstranovani nezadoucich latek fotokatalyzou

NEZADOUCI LATKY + VZDUENY KYSLiK
(SPINA, PLISNE, ZAPACHY)

+ __ CISTY POVRCH |
—  VZDUCH
ENERGIE SVETLA A
FOTOKATALYTICKY
POVRCH

Fy Im Y 4

Fotokatalyza vytvari vysoce ucinny, elektronoveé deficitni povrch,

s . 7 s V- v s (o) . . . 7
ktery nejenom brani zaspineni povrchu staveb, ale je velmi efektivni
cisténi ovzdusi od emisi a Skodlivin. Povrch se aktivuje dennim svétlem.



Ekologické ucinky jsou velmi dobre vycislitelné

* Fotokatalytické povrchy FN NANO® velmi ucinné odstranuiji skodlivé a jedovaté
latky z ovzdusi, vody i pudy (oxidy dusiku, benzo(a)pyren, PM2.5, prizemni
ozon, SOx, CO, VOC, benzen a ostatni PAH, amoniak i velmi nebezpecny
dioxin). Dnes Ize environmentalni efekt presné vycislit v souladu s metodologii
a databazi eco-cost (https://www.ecocostsvalue.com/ecocosts/eco-costs-
emissions/)

e 7 odstranitelnych latek klasifikovanych v kategoriich ,latky vzbuzujici obavy” a
,latky vzbuzujicich mimoradné obavy“ lze zminit lindan, dioxin, antracen,
ftalaty, benzo(a)pyren, hydrazin a dalsi jedovata organicka barviva,
trichloretylen a vétsinu dalsich

Fotokatalyza je jiz ukotvena v evropské legislativé WGC BREF jako
nastupujici technologie pro cisténi odpadnich plynt a vod


https://www.ecocostsvalue.com/ecocosts/eco-costs-emissions/
https://www.ecocostsvalue.com/ecocosts/eco-costs-emissions/
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oo 0 KALKULACEEKOLOGICKYCH BENEFITO T oeifi
HLAVNi PROMENNE
VELIKOST OSETRENE PLOCHY 2 650 m2

PRUMERNA KONCENTRACE NOx V KONKRETNI LOKALITE [imisni limit 0,040mg/m3] 20,039 mg/m3

PRUMERNA KONCENTRACE OZONU (03) V KONKRETNI LOKALITE [dlouhodoby imisni cil 0,120 mg/m3] 22 0,043 mg/m3

VYPOCET EKOLOGICKYCH EFEKTU FN NANO® PLOCHY ZA 1 ROK: |

OBJEM VZDUCHU VYCISTENEHO OD NOX

MNOZSTVi ODSTRANENYCH NOX = 110,70 kg/rok
2 2 869 770 000 m3/rok
POCET KOMPENZOVANYCH OSOBNICH AUTOMOBILU (EURO 5) =61 i

MNOZSTVi ODSTRANENEHO OZONU (03) = 122,90 kg/rok

MNOZSTVi PM 2.5, JEJICHZ VZNIKU SE PREDEJDE = 85 kg/rok

FINANCNi PRINOS DLE METODIKY ECO-COST VALUES 2 4 450 €/rok

VYPOCET EKOLOGICKYCH EFEKTU FN NANO® PLOCHY ZA 10 LET:

CELKOVE ODSTRANEN{ NOx BEHEM 10 LET GARANTOVANE FUNKENOSTI NATERU =~ 1107 kg

CELKOVE ODSTRANEN{ OZONU (03) BEHEM 10 LET GARANTOVANE FUNKCNOSTI NATERU =~ 1229kg

CELKOVE NEVZNIKLE MNOZSTVi PM 2.5 BEHEM 10 LET GARANTOVANE FUNKENOSTI NATERU = 850 kg

CELKOVY FINANCNi PRINOS BEHEM 10 LET GARANTOVANE FUNKENOSTI NATERU = 44 500 €
el . e ————————— -



EKOLOGICKY PRINOS 650 m2 osetiené fasady za 5 let

°* BENZO(A)PYREN 0@@‘ ~150 g
* NOX ‘@ ~550 Kg

* 0zON “‘@ ~500 Kg

® VOC (C2H4 eq.) ~150 Kg
° PMys ~425 Kg

560 €
6500 €
55000 €
1500 €
17000 €

e50 m? >80 000 €

EKOLOGICKY PRINOS/5 let

vvvvv

Eco-costs of emissions (VI rtual CHMU - Tabelarni pfehled, znetidténi ovzdusi a chemické sloZeni sraZek v CR - 2021 (chmi.cz)

Pollution Prevention Costs, VPPC) Eco-costs emissions - Sustainability Impact Metrics (ecocostsvalue.com)

PM 2,5 spoditano podle metodologie https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2014.11.037



https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2021_enh/index_CZ.html
https://www.ecocostsvalue.com/ecocosts/eco-costs-emissions/
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2014.11.037
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ESRS E3 - Vodni a morské zdroje

Fotokatalyza snizuje koncentrace skodlivych latek ve vodeé a
napomaha udrzet tyto latky v mezich environmentalnich limitu

Fotokatalyza (Technologie FN NANO®) likviduje skodlivé pesticidy,
ropné produkty, toxiny z metabolismu sinic, chemické latky

a emerging pollutants (napfr. antibiotika, antikoncepci, |éky,
barviva, dezinfekce)

i Vgh O
AQUA-PULSE  -(5-PHOTACAT




ELIMINACE EMERGING POLLUTANTS

Technika Cisténi odpadnich plynt z chemického primyslu pomoci

fotokatalyzy:
-jiz uvedena jako noveé vznikajici technika v revidovaném dokumentu

BREF ,,BéZné cisténi odpadnich vod a odpadnich plynt/Systémy
managementu v chemickém primyslu (BREF CWW)
-odkaz na original dokumentu BREF CWW, kapitola 5.2.1,
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https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/2017/1/CWW_Bref_2016_published-_1_.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/2017/1/CWW_Bref_2016_published-_1_.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/2017/1/CWW_Bref_2016_published-_1_.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/2017/1/CWW_Bref_2016_published-_1_.pdf

ESRS E4 - Biologicka rozmanitost a ekosystéemy e e

* Fotokatalyza chrani prostredi pred latkami poskozujicimi
biologickou rozmanitost a ekosystémy — odstranuje NOXx
a SOx likvidujici predevsim lesy a rostliny

* Prevence vzniku prfizemniho ozonu a jeho likvidace

* Fotokatalyza eliminuje emerging pollutants ovlivaujici

niologickou rozmanitost (napf. ryby se prestavaji mnozit

<vuli antikoncepci, Skodlivy vliv antibiotik ve vodé)

* Fotokatalyza odstranuje karcinogenni dioxiny a dalsi zdravi

poskozujici 1atky z prostredi (https://arnika.org/o-

nas/tiskove-zpravy/prace-ceskych-odborniku-rezonujex\

svete-vysledky-jejich-analyz-jsou-alarmujici)



https://arnika.org/o-nas/tiskove-zpravy/prace-ceskych-odborniku-rezonuje-ve-svete-vysledky-jejich-analyz-jsou-alarmujici
https://arnika.org/o-nas/tiskove-zpravy/prace-ceskych-odborniku-rezonuje-ve-svete-vysledky-jejich-analyz-jsou-alarmujici
https://arnika.org/o-nas/tiskove-zpravy/prace-ceskych-odborniku-rezonuje-ve-svete-vysledky-jejich-analyz-jsou-alarmujici

ESRS E5 - Vyuzivani zdroji a obéhového hospodarstvi

* Ochrana a prodlouzeni zivotnosti oSetrenych povrchu
(plastoveé povrchy, zateplené fasady, drevo atd.)
* Dlouhodobé snizeni spotreby barev, VOC, rozpoustedel,

vody, energie a ©
* Minimalizace od

alsich nakladu

nadu pri skladovani ovoce, zeleniny, masa

a dalSich potravin (odstranovani etylenu a dalsich
organickych latek a sanitace prostredi)



OMEZENI SPOTREBY PESTICIDU
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TiO, antimikrobialni bariéra
Snizuje riziko napadeni houbami,
rasami, plisnémi a dalsimi
mikroorganismy




ZLEPSENI SKLADOVANI OVOCE A ZELENINY- SNiZEN{ ZTRAT

Postharvest Biology and Technology 147 (2019) 68-77

Contents lists available at ScienceDirect .&‘82}“:.:.‘,’“’
TECHNOLOGY|
- B
Postharvest Biology and Technology PpY

¥ |

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/postharvbio

Efficacy of photocatalysis and photolysis systems for the removal of ethylene | f)

Chock for

under different storage conditions s

Namrata Pathak™*, Oluwafemi J. Caleb™", Cornelia Rauh®, Pramod V. Mahajan™"

* Department of Horticultural Engineering, Leibniz Institute for Agricultural Engineering and Bioeconomy (ATB), Potsdam, Germany
® post-harvest and Agro-processing Technologies, Agricultural Research Council (ARC) Infruitec-Nietvoorbij, Stellenbosch, South Africa
© Department of Food Biotechnology and Food Process Engineering, Technical University, Berlin, Germany

BIO POTRAVINY MNOHEM RYCHLEJ!
DEGRADUIJI - FOTOKATALYZOU LZE ZACHRANIT
MILIONY TUN




ESRS S1 - Vlastni pracovni sila

* Fotokatalyza (konkrétné FN NANO) zajistuje ochranu zdravi
zameéstnancu a zlepSeni pracovniho prostredi v jejich pracovnim
prostredi

» Zvyseni bezpecCnosti zaméstnancu — prevence Sireni infekénich
chorob (likvidace vira, bakterii a dalSich mikroorganismu), snizeni
rizika nemocnosti a absence

* Eliminace alergenu a pachu — zlepseni hygienického standardu v
pracovnim prostredi, osobniho komfortu a produktivity prace

* Pouziti ukotveno napfr. ve vyhlasce ¢. 306/2012 Sb. pro zdravotnickd
zarizeni a zarizeni socialnich sluzeb 2

K






Model DeNOx v interiérech — staci nizka intenzita aktivacniho
svetla
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Reaction rate r pro NO is expressed as Langmuir-Hinshelwood model.
r / umol m—2h1 - moles of pollutant eliminated from the air in one

hour on 1m? of photocatalytic surface.

Cp is a concentration of the pollutant, k is a reaction rate (umol m=2 h™1)

Kp is Langmuir adsorption constant (m® pmol™)
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Pary jedovatych biocidnich latek a 0zonu se zcela
eliminuji ze vzduchu fotokatalyzou 20x rychleji nez

snizovanim jejich koncentrace béznym vétranim. z v Vv Vv s
PROBLEM ZNECISTENI

Konverze 100 ppb O3 pomoci natéru FN2 s rtiznou
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ZDRAVEIJSI PROSTREDI V
NEMOCNICICH

v evropskych nemocnicich se kazdy rok nakazi
infekEni nemoci kolem 2,6 milidénu lidi.

91 tisic z nich tzv. druhotnou nemocnicni nakazu
neprezije

Podle Centers for Disease Control and Prevention
kazdorocné je priblizné 648000 lidi v USA nakazeno
infekci béhem pobytu v nemocnici z nichz 75000
zemre.

Hospital Acquired Infections cost the NHS around
£1bn per annum, affect some 100,000 patients a
year and is responsible for the deaths of around
5,000 patients annually in the UK.

....... alarming rate with some hospitals reporting
secondary infection rates as high as 20%.

CR stoji nemocniéni nakazy
odhadem deset miliard rocne,
pricemz postihnou az sto tisic
pacientu a deset tisic jich

zabiji. s L
J Z +) zdravotnicky

denik zdrave je védét

L
Pseudomonas
aerliginosa

{5 v‘ / N
A

<N\
Lopyright © 2001 Dennis Kunkel Microscopy, lnc.lb_gmis Kunkel’
|




* Podle vyhlasky 306/2012 Sb.:
* (6) Malovani mistnosti zdravotnickych zarizeni:

V pripade aplikace antibakterialnich naterovych
hmot se postupuje podle navodu vyrobce.

Malovani v nemocnhicich

1 {1
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1x za 7 let misto
kazdorocniho neporadku



< Antimikrobiélni G¢inky
~" nano&astic oxidu titanititého

a uskali jejich ucelného vyuZivani

RNDr. Erich Pazdziora, CSc.
Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé

> Antivirove ucinky fotokatalyzy
= Za zcela zasadni pokladame cilené vyuZivani
e | . i

antivirovych ucinkl fotokatalyzy pfi
epidemiich nebo pandemiich v prostorach se
- 5 zvySenou kumulaci lidi.

el e Y | : Rada publikovanych studii dokladd G¢innost

. = =7 ’ fotokatalyzy TiO, na viry chfipky A/H1N1 nebo
A/H5N1.




ESRS G1 - Chovani podniki

* FN NANO ma certifikované oveérenou ucinnost svych vyrobku a
je schopno zmeérit ekologické prinosy v konkrétnich
podminkach podniku (podnik planujici ekologicka opatreni)

* FN NANO dokaze navrhnout konkrétni zpusoby vyuziti
fotokatalyzy v danych podminkach a vycislit ekologicky prinos
prijatych opatreni (report a kalkulace)

* Tyto dokumenty jsou vhodné jako podklady pro vyuziti v PR a
prezentaci strategie a pristupu podniku v oblasti udrzitelnosti

INSTALACE FOTOKATALYTICKE TECHNOLOGIE A VYDANI DOKUMENTACE



Regional Director Patti Mason of the
USGBC visited FN Nano treated
building of Nevada Alliance Against
Diabetes on E Patrick Lane in Las
Vegas, which has been awarded with
LEED Platinum certificate.

/hodnoceni zivotniho
prostredi a majetku




ES

Environmental
Social

e NEMUSITE SE BAT, ZE NESPLNITE ESG

e CILENE VYUZITA FOTOKATALYZA ZAJISTUJE PLNENI ESG V 7
KATEGORIICH (Z 10) PO CELOU DOBU GARANCE (TYPICKY 5-10 LET)

BEZ VYTVARENI DAT NELZE NIC REPORTOVAT!!

DEKUJI ZA POZORNOST

CSAF certifikani program — garance kvality



